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5. АННОТАЦИЯ:

Продемонстрирована роль программ повышения квалификации ИТ-специалистов, разработанных в рамках сотрудничества с Фондом инфраструктурных и образовательных программ РОСНАНО и реализованных в ПетрГУ. Показано, что в этих программах IT-технологии выступают не только предметом изучения, но и образовательно-производственной средой. Рассмотрен модульный принцип программ и их краткое содержание.

The article describes the role of advanced training programs for IT- professionals, developed in PetrSU in cooperation with the Fund for infrastructure and educational programs RUSNANO. The article demonstrates how IT technologies serve dual function of being a subject of study and educational-production environment. The modular principle of the programs structure is described and programs brief content is provided.
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7. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:
С 2014 года коллектив преподавателей и сотрудников Петрозаводского государственного университета (ПетрГУ) участвует в проектах Фонда инфраструктурных и образовательных программ (ФИОП) РОСНАНО [1] по разработке дополнительных профессиональных образовательных (ДПО) программ повышения квалификации. За два года реализовано два крупных проекта для предприятий, осуществляющих деятельность в сфере производства микро- и наноэлектромеханических систем и интеллектуальных устройств. Речь идет об интегрированных модульных программах, направленных на повышение квалификации инженерных кадров различного профиля (инженеры: исследователи, технологи, разработчики, проектировщики). Опыт разработки и апробации программ свидетельствует о высоком интересе предприятий нано отрасли к курсам повышения квалификации со специализированными модулями в области IT-технологий, что вполне объяснимо – быстрое развитие IT-технологий, их внедрение в производственные технологические процессы предприятий значительно влияет на интенсивный рост в этом сегменте производства, наблюдаемый в последние годы.

В ходе разработки, реализации и корректировки программ для кадров предприятий нано-индустрии сложился определенный алгоритм работы, который обеспечивает качество процесса и результатов проектирования программ, обучения специалистов. На этапе проектирования изучаются квалификационные дефициты специалистов предприятий – заказчиков программ, определяются целевые группы слушателей, формулируются образовательные результаты ДПО, разрабатывается структура программ, включающая общепрофессиональный и профессиональные модули (ПМ) для целевых групп слушателей и проектируются сами модули: тематический план, содержание, образовательные технологии и оценочные средства. Второй этап включает апробацию программ ДПО на предприятии-заказчике и доработку по ее результатам содержания программ и учебно-методического комплекса [2]. 

Одна из особенностей программ, разрабатываемых в рамках сотрудничества с Фондом инфраструктурных и образовательных программ, – возможность четырехстороннего диалога при их проектировании, в котором участвуют ФИОП РОСНАНО, команды предприятий-заказчиков, вуза-разработчика, сторонних российских и зарубежных организаций-лидеров в области нанотехнологий и ведущих вузов. 

IT-технологии выступают не только предметом изучения, но и образовательно-производственной средой. Интерес заказчиков программ в ходе реализации проектов вызывают как продукты отечественных предприятий, например, ООО «БиПитрон», так и зарубежных коллег, такие как Cadence Allegro, Moldex. К реализации программы ДПО привлекаются крупные зарубежные и российские ИТ-компании. В ходе реализации проектов устанавливаются рабочие контакты, ведущие к долговременному сотрудничеству не только вуза, но и предприятий наноиндустрии. Модульный принцип построения программ, их практикоориентированность позволяют создать условия для изучения одних и тех же блоков программы инженерами, выполняющими на производстве различные трудовые задачи, начиная от технологических и заканчивая исследовательскими и проектными. 

Модульный принцип программы и возможность активно привлекать сторонние организации к проектированию и реализации программ позволяют комбинировать формы обучения и образовательные площадки. Слушатели могут обучаться на базе вуза и (или) проходить стажировки на базе IT-предприятий. При этом, как правило, учебные задачи соответствуют производственным, и сам курс направлен на приобретение практических умений, которые могут быть тут же применены на производстве. Программы также носят уровневый характер: благодаря приобретаемым компетенциям с каждой новой программой открывается новое поле задач, которые могут решаться с применением IT-технологий и сред. Участвуя в разработке и реализации таких программ, вуз также совершенствует профессиональные компетенции преподавателей и сотрудников, так как получает доступ к современным знаниях, технологиям и оборудованию. 

Благодаря реализуемым проектам у вуза появляется возможность приобретения образовательных лицензий на современное программное обеспечение. Так в 2014-15 годах ПетрГУ приобрел лицензии на использование системы автоматизированного проектирования Cadence Allegro, пакет моделирования процесса литья пластмасс под давлением Moldex. Наличие современного программного обеспечения – один из важнейших ресурсов дальнейшего развития не только модульных образовательных программ повышения квалификации специалистов, но и источник проектирования востребованных курсов в системе уровнего инженерного образования. В ПетрГУ уже сложился двухлетний опыт обучения на программах ДПО магистров направлений подготовки «Приборостроение», «Информатика и вычислительная техника», «Электроника и наноэлектроника». Программы повышения квалификации в области информационных технологий пользуются спросом у магистров, т.к. их освоение повышает их конкурентноспобность на рынке труда. Интегрированное обучение в командах с сотрудниками предприятий позволяет получить наглядное представление о круге задач и потребностях конкретного производства.

В 2014-2016 гг. для магистров и специалистов предприятий реализованы программы, позволяющие получить дополнительные профессиональные компетенции в области цифровой обработки сигналов, проектирования печатных плат и корпусов систем на кристалле и систем в корпусе, разработки интеллектуальных устройств на базе интегральных схем с программируемой логикой (ПЛИС), моделирования физических свойств устройств микроэлектроники и моделирования процесса литья пластмасс под давлением.

Основу программ составляют практические занятия, на которых обучающиеся получают навыки:

– реализации алгоритмов цифровой обработки сигналов в программном пакете MATLab;

– системного проектирования интеллектуальных устройств и систем в корпусе  в системе автоматизированного проектирования (САПР) компании Cadence;

– проектирования цифрового устройства в САПР Quartus II с последующей реализацией в ПЛИС Cyclone IV фирмы Altera на стенде miniDiLaB;

– моделирования физических свойств устройств микроэлектроники в программном комплексе ANSYS;

– моделирования процесса литья пластмасс под давлением в программном пакете Moldex3D.

Разработанные и апробированные в рамках сотрудничества с ФИОП РОСНАНО программы служат основой для дальнейшего проектирования программ. Так профессиональные модули реализованных проектов 2014-2015 гг. легли в основу 72-часовых дополнительных профессиональных программ для магистров и преподавателей физико-технического факультета ПетрГУ, сотрудников предприятий IT-отрасли, в том числе:

· Проектирование интегрированных МиНЭМС

· Технологии конструирования систем на кристалле

· Проектирование электронных плат 6 класса точности в САПР Cadence
· Технологии проектирования многокристальных сборок МЭМС 

· Современные технологии разработки и производства микроэлектромеханических систем 

· Алгоритмы цифровой обработки сигналов в MATLAB
Таким образом, вузовский сегмент программ повышения квалификации IT-специалистов для нано индустрии успешно развивается при поддержке фондов, а также при активном участии предприятий наноиндустрии и IT-сектора. Это четырехстороннее сотрудничество позволяет реализовывать интегрированные программы, имеющие высокую практическую направленность и производственную ценность, в том числе и на этапе магистерской подготовки. Сама разработка и реализации программ становится своеобразным образовательно-технологическим процессом, который улучшается с каждым новым циклом обучения. 
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