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8. АННОТАЦИЯ:

В данной статье приводится описание задач анализа данных, возникающих при математическом моделировании характеристик объектов транспортных потоков. Применение методов разведочного анализа данных и методов прикладной статистики на большом объеме данных, описывающих изменение параметров транспортных средств во времени, позволяет решать задачи анализа и оценки эффективности использования парка транспортных средств. 

There are a lot of data analysis problems arising in mathematical modeling of characteristics of traffic facilities. Huge amounts of data describing the time series of vehicle parameters changes can be used in modeling.  The data mining and statistics methods applying allow solving the problem of data analysis and evaluation of the vehicle fleet usage effectiveness.

9. КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

Объекты транспортных потоков, разведочный анализ, большие данные,  временные ряды 

Transport streams objects, data mining, big data, time series

10. ТЕКСТ ТЕЗИСОВ ДОКЛАДА:

Введение

Контроль  местоположения объектов транспортных потоков является важной задачей для владельцев парка транспортных средств. Мониторинг, осуществляющийся с помощью систем GPS и ГЛОНАС, позволяет отслеживать, когда и где находилось конкретное транспортное средство. С какой скоростью и в каком направлении оно передвигалось [1]. С помощью этих данных, можно выявлять отклонения от маршрута [2] и пресекать возможное использование транспортных средств водителями в личных целях. Однако подобный контроль не является достаточным для оценки эффективности использования парка техники. 

Постановка задачи

Для проведения полноценного анализа необходим набор различных характеристик с транспортного средства таких как:

· Обороты двигателя в минуту

· Мгновенный расход топлива двигателем

· Температура двигателя

· Уровень топлива в баке

· Включение дополнительного оборудования:

· Подъем кузова

· Работа ковша

· …

· Наличие зажигания 

· Напряжение бортовой сети

· …

Для сбора данных на транспортное средство устанавливается специальное оборудование: датчики, контроллеры, регистраторы. Регистратор с определенным временным интервалом (например, 10 секунд) опрашивает контроллеры, которые получают показания с установленных датчиков, затем записывает все полученные данные на внутреннюю постоянную память, формирует пакет с данными и передает показания в систему мониторинга транспорта по различным каналам связи. В качестве каналов связи могут использоваться GSM сети, WiFi сети и т.д. Пример получения данных с нескольких транспортных средств изображен на Рис. 1.
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Рис. 1

Каждая характеристика транспортного средства (например, уровень топлива в баке) описывается значением и временем, в которое данное значение было получено. Таким образом, по каждому транспортному средству накапливается огромные массивы полученных значений.  Пример показаний полученных с датчика уровня топлива за день изображен на Рис. 2.
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Рис. 2

В связи с этим возникает задача обработки и анализа временных рядов полученных параметров с целью решения различных задач.

Такими задачами являются:

· Определение заправок и сливов [3] с помощью датчиков уровня топлива, датчика расхода топлива, датчика скорости и.т.д. 

· Определение неисправностей, предупреждение о необходимости прохождения технического осмотра, например на основе показаний датчиков давления в шинах [4]

· Определение стиля вождения [5] на основе показаний оборотов двигателя, расхода топлива и скорости.

· Анализ пассажиропотока 

· Анализ загруженности грузовых транспортных средств на основе датчика веса

· Поиск статистических аномалий 

Для решения поставленных задач требуется применение различных методов математического моделирования и численных методов анализа данных.  Обработка полученных данных проводится с  использованием методов  прикладной статистики, включая OLAP и разведочным анализом данных. А так же применением математического аппарата работы с временными рядами. 

Заключение

Задача анализа больших данных является актуальной в сфере мониторинга объектов транспортных потоков. Для решения большого числа практических задач требуется разработка различных математических моделей позволяющих оценивать эффективность использования транспортных средств. Помимо того, подобный анализ позволяет контролировать возможные попытки использование корпоративного транспортного средства в личных целях, несанкционированный слив топлива, и тому подобное. 

Работа выполняется при поддержке Программы стратегического развития (ПСР) ПетрГУ в рамках реализации комплекса мероприятий по развитию научно-исследовательской деятельности на 2012–2016 гг.
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